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问 尾 壳 核 复合 体 的 定位 投射 
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ig X 
本 实验 应 用 Nissl 法 、 FRA BONS ET AO IO RR Rt 
5E di BORADK BBUP SCR BLIS H7 LEER TRECE SLE EHE CCPO 复合 体 的 定位 投射 进行 了 
We, HR, PARR (NRD) MARAEA BRR. FARR, 
MAR, RA aR, ARABS ET NRDA & ^S 
RR, DEIR CA MBAS ARM ALEX. ACPHACENMTRKK S 
兰 (Fast Blue 253/50 以 下 简称 FB) 之 后 ， 中 颖 背 核 内 出 现 不 少 FB 标 沁 的 5 —HT A, 
这 些 投 射 于 CP 复合 笨 的 细胞 主要 位 于 背 内 山 甸 胞 群 和 腹 内 侧 细 胞 群 。 本 实验 结 果 为 进 
一 步 研 究 NRD 的 功能 提供 了 形态 学 依据 。 
xum PERK ”大白 好 ” 近 癌 的 单 腹 费 光 组 化 和 道行 英 光 追 味 BAW BM 
ENEA FERR “NRD)》 并 没有 引起 神经 科学 工作 者 们 的 注意 。 自 从 用 
PHASE RA (Falck ef al. 1962) 和 这 个 技术 的 改良 法 揭示 各 种 哺乳 动物 的 中 绿 背 
Bp (NRD) 存在 大 量 的 5- 羟 色 胺 (5 一 HT) 能 神经 元 以 来 (Dahlström and Fuxe, 
1964, Fuxe and Jonsson, 1974, Björklund et al., 1976) ， 有 关 这 个 核 的 形态 学 , 生 
理学 和 药理 学 的 研究 大 革 增 加 ,形态 学 的 观察 多 集中 于 NRD 中 5 一 HT 细胞 的 定性 及 其 纤 
维 联系 , 除 荧光 组 织 化 学 方法 之 外 ,还 采用 顺 行 AHB BE) MA RAAI 
HRP) 追踪 神经 联系 法 证 明 ， 从 NRD 发 出 的 上 行 和 下 行 5 一 HT 纤维 广泛 投射 于 脑 和 六 
峙 的 各 个 部 位 。 其 中 上 行 纤维 可 分 为 背 、 腹 两 束 ， 背 束 主要 疼 止 于 尾 达 核 CP) 复合 
体 ， 艇 束 主 要 支配 端 态 和 间 脑 的 一 些 结构 。 下 行 纤维 主要 投射 至 小 脑 、 脑 孟 尾 部 和 着 髋 
(Bobillier et al., 1976; Conrad et al., 1976, Azmitzia and Segal, 1978, Gall- 
ager and Pert, 1978, locobs ef af,，1978; Tohyama et al., 1980), HR, 关于 
NRD 本 身 的 细胞 构筑 以 及 从 这 个 核发 出 的 5 一 HT 纤维 的 投射 细节 仍 不 清楚 。 为 补充 这 
方面 的 资料 ， 本 实验 用 多 种 组 织 学 或 组 织 化 学 技术 ， 着 重 分 析 NRD 的 细胞 构筑 、 细 网 
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形态 和 化 学 性 质 以 及 向 CP 复 合体 的 定位 投射 。 


材料 和 方法 


实验 动物 为 成 年 大 白鼠 ， 雄 雄 兼 用 ， 体 重 多 为 200 一 250 克 ， 共 22 只 。 5 只 动物 用 戊 
BERRE 《80 毫克 /每 公斤 体重 ) ， 通 过 心脏 灌注 4 % 的 甲醛 固定 液 后 ， 立 即 取 脑 ， 
切取 包含 中 话 背 核 的 中 脑 和 轿 脑 的 部 分 组 织 ， 其 厚度 约 3 一 4 毫米 。 一 部 分 组 织 经 过 说 
KARO, 作 模 切片 ， 片 厚 15 微 米 ! 另 一 部 分 组 织 在 滑动 切片 机 上 作 冰 冻 切 片 ， 横 
切 39 微 米 ， 两 种 切片 均 用 Nissi 法 一 焦油 紫 《Cresyl violet) 染色 ， 这 些 切 片 主要 用 以 观 
察 NRD 的 细胞 构筑 。 为 鉴定 NRD 内 神经 元 的 化 学 性 质 和 分 布 情况 ，10 只 动物 分 别 用 改 
良 的 Falck 一 Hillarp 单 胺 菊 光 组 织 化 学 ( 7 只 ) 和 乙酰胆碱 醒 醇 CACHE) 组 织 化 学 方法 
(3 只 ) HERIR, PRR KAMER REE RRO, RAR, RY, 
KETM, PREEN ZH, YE EPX, HSE, 1981) . ZR 
显示 采用 亚 铁 握 化 铀 直接 显示 法 ， 动 物 断 头 取 脑 ， 放 在 10%% Ree, K 
冻 模 切 片 50 微 米 ， 在 乙酰 硫 代 碘 和 硫酸 钢 混 合 液 中 峡 育 25 一 30 分 钟 〈37*C) ， 以 后 切片 
经 水 洗 ， 硫 化 匀 (2%) ABER, 0.5 KERB EM, BEF, Disk, AmE SM 
(Karnovsky 和 Roots，1964)。 为 观察 NRD 内 5 一 HT 神经 元 向 CP 复 合体 的 投射 ， 了 7 只 
大 自 鼠 采用 逆行 荧光 标记 和 单 胶 茨 光 组 织 化 学 结合 法 制 片 。 这 些 动物 用 戊 巴 比 R 
后 ， 在 脑 定向 仪 上 般 过 微量 注射 器 向 一 全 CP 复合 体 注射 道行 荧光 染料 快 兰 〈Fast Blue 
253/50， 联 邦 德 国 Loewe，H， 博 士 赠送 ) 注 射 县 为 0.5 微 升 ， 浓 新 3 %， 动 物 存 活 2 天 
后 断 头 取 脑 ， 然 后 按 改 良 的 Falck-Hillarp 费 光 组 织 化 学 方法 处 理 切 片 ( 董 新 文 ，1982)。 
Nissl AZ ERRORS (AchE) 法 用 Olympus 普 通 光 显 柚 镜 观 察 。 单 胶 荧 光 和 FB 逆行 标 
记 荧光 用 Zeiss 费 光 显微镜 观察 ,为 观察 单 胺 荧光 ， 激 发 光 滤 片 用 B224 波 长 405 毫 微米 ) 
和 阻 断 渡 片 G247〔 波 长 550 3k WOK) ， 观 察 FB 逆 行 荧光 的 激发 光 滤 片 为 U204 (波长 
360 毫 微米 ) 和 阻 断 滤 片 G243 (波长 460 毫 微米 ) 。 更 换 这 两 种 洪 光 片 系统 ， 可 观 RA 

一 切片 上 的 单 胺 荧光 和 FB 逆行 标记 荧光 。 


观 OR 


中 缮 背 核 的 位 置 和 细胞 群 的 划分 。 大白 也 NRD 位 于 中 脑 被 盖 书 壤 和 桥 注 被 盖 前 
端 ， 是 一 个 大 的 不 成 对 的 核 团 ， 核 周 图 的 界线 很 明显 ， 其 前 端 与 Pdinger- Westphal 核 站 
, RRSRERBHS, PRAABSKE, MATTAADRZE. REAR 
的 不 同 ， 可 将 NRD 的 细胞 区 分 为 5 NE, MEAR, A, A RL SN 
群 和 前 偶 群 。 尾 侧 细 胞 群 主要 位 于 被 盖 背 核 和 内 山 纵 束 之 间 ， 细 胞 比较 密集 ， 主 要 沼 中 
线 及 其 附近 分 布 ， 整 个 细胞 群 的 形状 呈 合 萌 芦 形 〈 图 I A 一 1) 。 在 被 盖 痛 按 前 端 ， 滑 
车 神经 榜 水 平 ， 是 NRD 的 中 间 部 ， 整 个 核 的 面积 在 此 明显 扩大 ， DEN MS AT LPS 
有 显 地 向 两 姻 扩 展 ， 在 NRD 的 两 偶 分 别 形成 处 铀 细胞 群 (图 I B 一 2) , 腹 侧 的 细胞 -也 
mms, BI XOEPURIGA, ENR DHAR, MARTE, 滑 中 线 及 其 
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BSE SS P5 BOR RE A PSE CP B— 3) ABER A (LT B 一 4), 后 
HHARMSA, MRAMALIMAAT, THRARAMNRHER, RMF 
的 区 分 向 前 可 延 售 至 第 四 对 脑 神经 核 前 缘 水 平 图 1 C》。 从 横 切 面 观察 ， NRD A 
BIERE (图 I .B .C) 。 更 向 前 端 ， 在 第 三 对 脑 神经 核 水 平 ，NRD 的 面积 明显 缩 
小 ， 细 胞 分 群 的 现象 已 经 消失 ， 只 能 看 到 一 群 绍 胞 ， 称 为 前 侧 细 胞 群 ， 其 细胞 密集 于 中 
线 或 中 线 附近 ， 整 个 形状 略 似 人 头 形 (图 I D 一 5》。 

NRD 的 细胞 形态 和 化 学 性 质 — 根据 上 述 细胞 群 的 区 分 , TEN ise UR CURL Jc OS AR 
织 化 学 制 片 的 材料 上 ,对 NRD 各 甸 胞 群 内 的 胞 体 进行 了 测 基 ,结果 表明 , NRD 包含 着 小 、 
中 、 大 三 种 细胞 ， 小 细胞 的 胞 体 家 径 约 9 上 3 OK, SHAR, RATS 
侧 细胞 群 ， 中 等 细胞 体 的 直径 约 17+ 2 微米 ， 数 量 适 中 ， 多 呈 棱 形 ， 各 细胞 群 内 均 有 分 
布 ， 大 细胞 为 多 极 形 ， 数 量 少 ， 胞 体 直 径 约 31+ 3 微米 ， 主 要 分 布 于 外 侧 群 。 从 单 胺 诡 
光 组 织 化 学 的 制 片上 观察 ，NRD 包 含 儿 茶 栈 胺 〈CA) 和 5 -羟色胺 (6-HT) 两 类 单 胺 能 
细胞 。CA 细 胞 位 于 外 侧 细 胞 群 ， 有 的 越过 NRD 的 背 外 侧 边 缘 ， BATE A 
外 侧 部 ， 这 些 细 胞 数量 少 ， 胞 体 大 ， 旦 多 极 形 ， 与 上 述 的 大 细胞 很 相似 (图 ED) 。 
5-HTUR £ PSA REA, HSL ESE, A34 TXERNRD, 但 以 
TBEURUEALNTUR S, SR, KAMARE LRN ae, ZB 
WG HHH MRE RA, NRDARGSIBSRÉEMESU, FRUETERLNAURTES 腹 A 看 
BI Ue o Z BERE WERE EEKAN, ENTREE EWR. 比 
3A I] — AF I Niss UR B OE ELLA Rd, RAB, NRDA MB RE 
PRIM, BARS SCARE RIEN. 

NRD5-HT 神 经 元 向 CP 复合 体 的 定位 投射 。 ”应 用 履行 荧光 标记 和 单 胺 荧光 组 织 化 
学 结合 技术 ， 可 在 同一 切片 上 观察 NRD 中 5-HT 能 神经 元 向 CP 复合 体 的 投射 。 在 CP H 
合体 的 一 侧 注射 EB， 另 一 侧 作 为 对 照 。 由 于 CP 复 合体 体积 很 大 ， 因 此 ， 注 射 大 剂量 FB 
是 必须 的 (0.5hl， 浓 度 3 %)。 注 射 后 2 天 ， 检 查 通过 CP 复 合体 的 连 热切 片 ， 可 独到 FB 
的 区 光 痕 迹 布 满 整 个 CP 复 合体 。 与 此 同时 ， 在 NRD 出 现 不 少 FB 标 记 的 5-HT 细胞 。 这 
些 细 胞 在 观察 单 腕 荧光 泪 片 的 照明 下 〈 见 材料 和 方法 》 ， 和 正常 的 5 -HT 细胞 一 样 ， 呈 
现 出 黄菊 光 ， 但 荧光 强度 比 非 FB 标 记 的 5 -HT 细胞 明显 增强 ， 细 胞 周 骨 包围 着 强 荧 光 
的 黄色 颗粒 (图 了 B》。 当 用 观察 FB 荧光 的 滤 片 系统 检查 切片 时 ，5 -HT 荧光 消失 或 
明显 减弱 ， 只 看 到 FB 标 记 特 征 的 细胞 ， 这 些 细胞 的 胞 质 和 树 突 中 的 荧光 呈 兰 一 绿色 ， 
核 周围 的 荧光 环 很 明显 ， 核 内 获 光 很 弱 或 无 荧光 (HIA). ÆNRD 中 ，FB 标 记 的 
5 -HT 细胞 多 位 于 被 注射 FB 的 CP 复合 体 的 同一 向, 对 出 标记 细胞 少 ,所 有 被 标记 的 5-HT 
HR JL Pd NR DIS RE P D AUN AS, 其 他 细胞 群 (外 列 群 、 前 仿 群 和 尾 
侧 群 》 没 有 或 只 有 个 别 标记 细 胸 。 位 于 外 侧 组 用 群 的 CA 神经 元 不 被 FB 标记 ， 说 明 它 们 
不 发 出 纤维 投射 至 CP 复 合体 。 上 述 结果 证 明 ， 从 NRD 投 射 至 CP 复 合体 的 5 -HT 能 神经 
元 有 了 明确 的 定位 关系 。 前 面 已 经 提 到 ， 5 -HT 细胞 仅 占 NRD 细胞 总 数 的 一 部 分 ， 而 在 
所 有 的 5 -HT 细胞 中 ， 又 只 有 一 少 部 分 细胞 投射 至 CP 复 合体 〈 图 工 .A.B) ， 这 种 情况 
与 NRD 5 -HT 神经 元 的 广泛 投射 是 相符 合 的 。 因为 从 NRD 同 一 个 神经 元 发 出 多 个 催 枝 
投射 至 多 个 神经 柜 团 的 细胞 毕 竞 是 少数 。 





—————— 
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Fig 1 A—D, Nissl-stained transversal section of the nucleus raphe dorsalis (NRD) of the albino rat, 


the NRD has been divided into four cell groups. A-1, caudal group (at the level of the nucleus 
tegmentalis dorsalis); B-2, lateral groups B— 3, dorsomedian group and B4 ventromedial group 
(ai the level of trochlear nucleus}; C. at the rostral borders of the trochlear nucleus, the cell 
groups were distinguishable as B; D. D— 5, rosiral group, ai ihe level of the trochlear nucleus 
FLM; fasciculus longitudinalis medialis; E—H, at the corresponding A—D levels, with the 
combined use of histofluorescence and fluorescent retrograde tracing material, showing the distri- 
bution of the S-HT cells (9), CA cells <+) and FB labeled 5-HT cells (*) in the NRD, 
E. no CA and FB labeled 5-HT cells, only 5-HT cells in the caudal group; F— 2. many 
5-HT and CA cells, very few FB labeled 5-HT celis in the lateral group; F—3. 5 一 HT and FB 
labeled 5 一 HT cells in the dorsomedian group; F—4. §—HT and FB labeled 5—HT cells in the 
ventromedical group, no CA cells could find in the dorso-and ventromedical groups; G. at the 
rostral borders of the irochlear nucleus, the distribution of various cell types were similar to F; 


H. many 5—HT cells, very few FB labeled 5 一 HT cells, no CA cells in ihe rostral group. 





Fig 2 A photomicrographs of ihe NRD—5-—HT cells retrogradely labeled with FB, after FB injection 


into CP complex, excitation wavelength at 360 nm showing FB labeled 5 一 HT cells distributed 
mainly in the dorsoand venttomedical groups; B. in the same section, excitation at 405 nm 
showing selectively the cytoplasmic, yellow formaldehyde-induced S—-IIT fluorescence; C. 
photomicrographs of substantia nigra-DA cells retrogradely labeled with FB after injection FB 
into CP complex; excitation wavelength at 360 nm showing many FB labeled DA cells, only a 
few FB unlabeled DA cells (arrows) in (he pars compacta of the substantia, D. excitalion 
wavelength 405 nm showing seleclively the cytoplesmic, yellow-green — fortnaldehyde-induced 


CA cells in dorsolateral parts of the NRD. 
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Fig 3. Schematic drawing of the projections of the dorsoand ventromedical parts of the NRD to the 
caudate-putamen complex. 


和 过 去 许多 实验 结果 很 相似 ， 在 CL 复 合体 注射 FB 之 后 ， 黑 质 ， 特别 是 黑 质 的 致密 
部 出 现 大 量 的 FB 标 记 的 DA 神经 元 〈 图 IC 坦 也 有 小 部 分 DA 神经 元 不 被 FEB 标 记 ， 这 
些 非 FB 椅 记 的 DA 神经 元 似 无 明显 的 定位 分 布 〈 图 IC 靖 关 )》 ， 它 们 的 轴 突 很 可 能 投射 
到 CP 复合 体 以 外 的 粮 团 。 


i de 


本 工作 采用 多 种 组 织 学 和 组 织 化 学 方法 对 常用 实验 动物 大 白鼠 NRD 的 组 织 结构 及 
其 向 CP 复合 体 的 定位 投射 进行 了 分 析 , 补充 了 过 去 有 关 这 方面 知识 的 不 足 。 实 验 结果 者 
明 ，NRD 包 含 着 大 、 中 、 小 三 种 不 同形 状 的 细胞 ， 这 些 细胞 可 分 为 5 个 细胞 群 ， 投 庙 
至 CP 复合 体 的 5 -HT 细胞 主要 位 于 背 内 向 和 哎 内 出 细胞 群 ， 位 于 外 出 细胞 群 的 CA 细胞 
不 发 出 纤维 投射 至 CP 复 合体 。 这 两 类 单 胶 风 胞 在 分 布 和 投射 部 位 上 的 不 同 ， 可 能 与 其 
REN BAAR. | 

由 竺 方法 学 的 限制 , 本 实验 主要 对 NRD 的 单 腕 能 神经 元 作 了 化 学 鉴别 。 早 已 明确 ， 
NRD##2 XE OS -HT HAR, (Dahlström and Fuxe，1964)。 从 本 观察 看 ， 5-HT 能 
神经 元 在 NRD 中 的 分 布 与 过 去 的 结果 是 一 致 的 ， 属 于 Daklstr6m 和 Fuxe 的 B6-B7 群 。 但 








4 其 RES; AHM HEH i A AA REEL RE CR Aye tr oH 325 


NRD 中 是 否 含有 儿 茶 酚 且 能 神经 元 ， 以 前 并 不 肯定 。 最 近 ，(Grcazanana 和 Molliver 用 免 
疫 组 织 化 学 方法 研究 老鼠 蓝 班 核 时 ， 发 现 这 个 核 的 颇 侧 端 还 有 一 些 散 在 的 去 甲 肾 上 逐 素 
《NA》 样 免疫 反应 活性 细胞 ， 从 分 布 位 置 来 看 ， 与 本 观察 外 出 群 内 的 CA 细胞 很 近 羽 。 
据 此 推测 ， 我 们 在 NRD 背 外 侧 区 看 到 的 CA 细胞 可 能 属于 NA 能 的 。 它 们 也 许 是 蓝 斑 内 
NA 细胞 向 鼎 侧 方向 的 延 伟 。 应 用 AchF 方 法 ， 我 们 没有 在 NRD 看 到 AchE MERRY 381 
孢 ， 这 与 迄今 为 止 ， 尚 未 报道 NRD 中 存在 胆 碱 能 神经 元 的 资料 是 符合 的 。 但 是 ， 有 资 
料 说 明 ，NRD 是 一 个 合 有 多 和 神 递 质 神经 元 的 神经 结构 ， 其 中 包括 多 已 肥 DA) 神经 元 
{Ochi and Shinizu, 1978; Nagatsu ef al., 1979), YET 栈 (GABA) 神经 元 
Nanoopoulos ef al., 1980), RER: (Enk) 33856 (Whéfer al., 1979, Hokefelt, 1979) 
和 血管 活性 肠 肽 (VIP) 神经 元 (Sims et al., 1980) 等 。 这 些 细 胞 大 都 分 布 于 中 线 附 
i, AAT RA RAMA MARAE. NRD 中 多 种 化 学 性 质 不 同 神经 元 的 存在 ， 

提示 这 个 核 的 功能 的 复杂 住 。 

本 实验 确定 了 NRD 5 -HT 细胞 向 CP 复 合体 的 定位 投射 。 经 组 织 学 检查 ， 在 CP 复合 
体 注 射 大 剂量 FB (On WEY) 之 后 ，『B 荧 光 化 合 物 可 渗透 到 整个 CP 复合 体 而 不 
致 扩散 到 邻近 结构 。 这 样 ， 使 传 入 至 CP 复 哈 体 的 5 -HT 能 神经 末梢 都 有 接 取 FB 的 机 
会 ， 并 通过 其 轴 突 逆行 运输 至 NRD 的 5 -HT 细胞 体 ! 从 而 排除 了 应 该 被 FB 标 记 的 
NRD 5 -HT 细胞 难以 标记 的 可 能 性 。 前 面 扯 到， NRD 中 的 5-HT 细胞 有 着 广泛 的 投 
射 ， 向 CP 复 合体 投射 的 纤维 属于 上 行 背 东 ， 上 行 盘 束 和 下 行 投射 纤维 是 否 也 有 定位 投 
射 ? 合 其 他 各 类 化 学 递 质 神经 元 的 投射 怎样 ? 都 待 进 一 步 研究 。 
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本 实验 应 用 几 种 组 织 学 或 组 织 化 学 施法 对 大 白鼠 NRD 的 细胞 构筑 及 其 冯 CP 复 合体 
的 定位 投射 进行 了 观察 ， 主 要 结果 如 下 ， 

1 ,在 Nissl 制 片上 观察 ，NRD 可 区 分 为 5 个 姻 胞 群 ， 尾 删 细胞 群 、 背 内 侧 甸 胞 群 、 
88 3 DUI ZEE. SP BI AN ARE, c NR Dr, 包含 有 三 种 不 同形 态 和 大 小 的 
细胞 ， 小 细胞 圆 形 或 卵 圆 形 ， 数 量 最 多 ， 胞 体 直径 约 9 + 3 OK, ERAT 
群 ， 中 等 组 胞 数量 适中 ， 跑 体 多 哇 校 形 ， 其 直径 约 17+ 2 柚 米 ， 分 布 于 NRD 的 各 个 细胞 
区 ， 大 细胞 数量 少 ， 多 是 多 极 形 ， 胞 体 直 径 约 31+ 3 微米 ， 也 主要 分 布 于 外 侧 细胞 群 。 

2 .在 单 胺 菊 光 组 织 化 学 制 片上 观察 ，NRD 含 有 5 -HT 和 CA 两 种 单 肪 锅 胞 ， 前 者 分 
散 于 整个 NRD， 后 者 只 见于 外 侧 细胞 区 。 

3. 乙 杖 胆 就 制 片 的 观察 结果 表明 ，NRD 不 含 胆 怠 能 神经 元 。 

4. 在 CP 复合 体 注 射 FB 之 后 ， 应 用 信行 荧光 标记 和 单 胺 欧 光 组 织 化 学 结合 法 证 明 ， 
NRD 中 青 内 侧 和 腹 内 侗 绍 胞 群 的 5 -HT 纳 胞 定位 投射 至 CP 复 合体 。 

以 上 结果 增 族 了 有 关 NRD 的 形态 学 知识 ， 为 进一步 研究 NRD 的 功能 提供 了 结 构 基 
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ORGANIZATION OF THE NUCLEUS RAPHE 
DORSALIS AND ITS PROJECTION TO THE 
CAUDATOPUTAMEN COMPLEX 


Dong Xinwen 


(Shanghai Institute of Physiology, Academia Sinica) 


The nucleus raphe dorsalis (NRD) of albino rat has been studied by 
several histological and histofluorescence methods, The main results were 
described as follows, 

1. Based on Nissl-stained material, five high cell density areas could be 
difined in the NRD, that are the caudal cell group, dorsomedian cell group, 
ventromedical cell group, lateral cell group and rostral cell group, Three 
types of neurons could be observed from the results of the tran:verse sections 
of the NRD, Small-round neurons which appeared to be particularly numerous 
in the lateral cell group of the NRD had a diameter of 9+3 pm; The medium- 
sized-fusiform cells with a diameter of 17+ 2 hm were equally distributed 
over the five areas of the NRD, The large-multipolar neuron: with a diameter 
of 31+ 3 Lm were only situated in the lateral cell group of the NRD, 

2. With the histofluoreseence material, the types of ‘serotoninergic and 
noradrenergic neurons could be identified, The former distributed cvenly in 
the NRD; and the latter always appeared in the lateral cell group of this 
nucleus, 

3. From the observation of the acetylcholinesterase (AchE) histochemical 
material, no AchE positive cell; could be found in the NRD. 

4. With combined use of hi:tofluorescence and fluore eent relrograde 


tracing, it wac found that a projection from lhe NRD to the caudatoputamen 
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complex originates from serotoninergic cells in the dorsomedian and ventro- 
medial cell groups of the NRD. 
The data presented in this paper extends our knowledge of the nucleus 


raphe dorsalis, and provides a guide for further studics of the function of 
this nucleus. 
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The combined use of histofluorescence and fluorescent retrograde tracing 
Organization 
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